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Abstract 


A mat like composite body (1) comprising a cover layer (2) of a fiber or filament fleece and a backing layer 
(3) comprising the same fleece or of a synthetic plastic sheet (7), in particular one provided with depressions 
(8), between the cover layer (2) and the backing layer (3) a layer (5) of particles (6) of an inert material, 
preferably rock particles, is arranged. The three layers (2,3 5) are needle-bonded together prefereably with 
holding fibers (4) taken from the cover layer (2) is described. Different possible applications of the composite 
body (1 ) are disclosed, whereby the composite body (1 ) by the utilization of the properties of the granular 
particles (6), which serve for example to dilute and/or carry other particles (13), such as binders, active 
ingredients, etc, is applied to the external treatment of human or animal bodies, sound attenuation, fire 
protection, the weighting of third bodies or as a so-called car protection mat. Furthermore, advantageous 
measures are disclosed for the needle-bonding of for example rock particles. 
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B schreibung 

Die Erfindung betrifft einen mattenformigen 
Schichtkorper gemaB Oberbegriff des Anspruches 
1. 5 

Ein solcher ist zB. bekannt aus der DE-OS 28 
55 059. Dieser bekannte Schichtkorper enthalt 
zwischen einer Deckschicht und einer 
Unterlagsschicht eine Schicht von 
Wirkstoffpartikeln, wobei mmdestens die 10 
Deckschicht aktiv durch die Partikelschicht 
hindurch mit der Unterlagsschicht vernadelt ist. 
Diese in dem bekannten Schichtkorper 
vorgesehenen Wirkstoffpartikel konnen nun an 
vorbei oder durchstromendes Wasser z. B. 15 
Dungstoffe oder Schutzstoffe fur die 
Pflanzenzucht abgeben, kann sich bei ihnen aber 
auch z.B. urn zerkleinerte Naturstoffe, wie Leder, 
Torf, Baumrinde oder dergieichen handeln. 

Diese bekannten Schichtkorper konnen als 20 
Filter benutzt werden, sie eignen sich aber z.B. 
dann, wenn sie Torf enthalten r auch dazu, 
ausgfaufenes Of wieder aufzusaugen. 

Solcher bekannter Schichtkorper kann 
lonenaustauscher als Wirkstoffpartikel enthalten, 25 
wodurch es mit ihm z.B. moglich ist, in 
Hydrokuituren die Karbonatbarte des Wassers zu 
beseitigen und andererseits Dungesalze 
freizusetzen. 

Insbesondere bei der Verwendung im Rahmen 30 
der Hydrokultur haben sich jedoch in der Praxis 
verschiedene Nachteile dieses bekannten 
Schichtkorpers herausgeschalt. 

Aufgrund der verwendeten Materialien, die 
zwischen der Deckschicht und der 35 
Unterlagsschicht des Schichtkorpers festgehalten 
werden, ist dieser bekannte Schichtkorper sehr 
ieicht Das hat zur Folge, daB er z.B. in 
Hydrokuituren sich nicht am Boden absetzt, 
sondern aufschwimmt und dabei mit den im 40 
Wasser befindlichen Teilen der Pflanzen in 
Beruhrung kommt, was jedoch nicht erwunscht 
ist. Weiterhin ist es besonders schwierig, geringe 
Mengen von Wirkstoff-Partikeln oder dergieichen 
in dtesem Schichtkorper gleich-maBig zu 45 
verteilen, was insbesondere dann zu Problemen 
fuhrt, wenn man einen groBflachig hergestellten 
Schichtkorper in einzeine Teilabschnitte 
portioniert. 

Die Verwendungsmoglichke'rten fur den 50 
bekannten Schichtkorper sind durch die in ihm 
enthaltenen Wirkstoffpartikel auf einige wenige, 
der Natur dieser Wirkstoffpartikel entsprechende 
Bereiche beschrankt, insbesondere dadurch, daB 
die in ihm enthaltenen Partikel teilweise schon 55 
dann sehr reaktionsfreudig sind, wenn sie mit 
Umgebungsluft in Kontakt kommen, 
insbesondere ab r ihr Verhalten dann stark 
andern, wenn andere Medien, insbesondere 
Flussigkeiten, den Schichtkorper durchdringen. 60 

Aus der DE-A-2.321 .362 ist eine sogenannte 
Erosionsschutzmatte bekannt, die im 
wesentlichen aus zwei Fasern enthaltenden 
Schichten besteht Die in dieser beiden 
Schichten, ist eine sehr lockere, voluminose 65 



Wirrfaserschicht, in di Festst ffe, wie Sand 
od.dgl. nachtraglich eingebracht und abgelagert 
werden konnen, wahrend die ander Schicht aus 
einem feintitrigen oder dichten, dunnerem 
Filtervlies zurTrenung von Feststoffen vom 
Wasser besteht. Beid Schichten sind bevorzugt 
miteinander vernadelt. Eine solche afus zwei 
Fasern enthaltenden Schichten bestehende 
Erosionsschutzmatte wird auf einem zu 
schutzenden Boden ausgelegt und vor oder nach 
dem Auslegen mit Sand, feinem Kies oder Erde 
gef Gilt. Durch das erst nach dem Vemadeln 
erfolgende Fullen der Wirrfaserschicht kann das 
feste Fullgut nicht nur beim Transport wieder 
herausfallen, sondern das Fullgut kann auch - z.B. 
bei der Verwendung als Kustenschutz unterhalb 
des Wasserspiegelswieder ausgewaschen werden. 
Dann konnte aber eine solche 
Erosionsschutzmatte aufschwimmen, weshalb in 
der DE-A-2.321 .362 auch beschrieben wird, wie 
eine solche Matte gegenuber dem Boden 
befestigt werden kann. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde, einen gattungsgemaSen Schichtkorper 
zu schaffen, bei dem die vorgenannten Nachteile 
vermieden werden und dessen 
Anwendungsmoglichkeiten vergroBert werden. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des 
Anspruches 1 geldst. Die erfindungsgemaS fur 
die Partikelschicht verwendeten inerten 
Gesteinspartikel, wie z,B. Sand, Kies oder 
dergieichen, die eine Harte aufweisen, die sie 
beim Vemadeln unzerstdrbar macht, eignen sich 
insbesondere dazu, als Tragerstoff und / oder 
Verdunnungsmittel z.B. fur die oben 
angesprochenen Wirkstoffpartikel verwendetzu 
werden. Durch die als Kernschicht mitvernadelten 
Gesteinspartikel erhalt der Schichtkorper auch ein 
spezifisches Gewicht, das ihn in Flussigkeit nicht 
mehr aufschwimmen laBt, sondern dafur sorgt, 
daB er sich am Boden eines GefaBes, eines Sees 
oder dergieichen absetzt. 

Wahrend bei den bekannten Schichtkdrpern 
der durchschnittliche Korndurchmesser d r 
Partikel nach dem Vemadeln kleiner ist, als vor 
dem Vemadeln, insbesondere der 
Druchmesserbereich durch Zerteilen einiger 
Partikel ver-grdBert wurde, enthalt der 
erfindungsgemaSe Schichtkorper nun genau di 
KorngroBen, die vorher aufgegeben wurden, da 
die Gesteinspartikel durch ihre Harte nicht mehr 
zerstort werden. 

Die erfindungsgemaS verwendeten 
Gesteinspartikel weisen nun von ihrer Materie her 
Eigenschaften auf, insbesondere da sie von den 
Nadeln nicht durchdrungen oder zerstort werden 
konnen, die gegen ein Vemadeln sprechen. Es hat 
sich jedoch in uberraschender Weise gezeigt, daB 
die Deckschicht und die Unterlagsschicht mit 
ublichen Vernadelungstechniken, z.B. mittets 
Vemadelungsnadeln mit Widerhaken, wie z,B. Filz 
oder Dr ikantsteppnadetn, ohne wesentliche 
B schadigung, d.h. Abnutzung oder Zerstorung 
derselben durch di Lage d r kornig n Partikel 
hindurch vernadelt werd n k"nnen. Dies ist 
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wahrschemlich darauf zuruckzufuhren, daB die 
kornigen Partikel vor dem Vernadeln 
vorzugsweise gegeneinander verschiebbar 
voHiegen und b im Vernad In von Nadein 
getroffen Partikel seitlich ausweichen konnen, 
sodaSd r vernad Ite Schichtkorper nach der 
Erfindung mit einer inneren Lag aus harten, 
kornigen Partikeln erhalten werden kann. 
Oberraschend war auch f daS die kornigen Partikel 
beim fertigen Erzeugnis nicht zwischen den 
Fasern der aktiv nadeffahigen Faserschicht 
durchrieseln. da beim Vernadeln eine solche 
Verdichtung der Faserschicht erzielt wird, daS ein 
Austreten der Partikel nicht mehr moglich ist. 

Obwohl je nach Anwendungszweck 
verschieden groBe Partikel vernadelt werden 
konnen, weisen bei einer besonderen 
Ausfuhrungsform die Partikel eine Korngro&e von 
0,02 bis 3 mm auf. Entsprechend kann auch das 
Flachengewicht der Partikel je nach 
Anwendungszweck zwischen 0,5 und 12 kg/m 2 
liegen. 

Neben den Gesteinspartikeln konnen nun in 
dem Schichtkorper noch weitere, andere Partikel 
vorgesehen sein, die durch erstere "verdunnt" 
werden. Liegen z.B. beide Partikelgruppen mit 
glelcher Korngrosse vor, so konnen diese vor dem 
Aufgeben auf die Unterlagsschicht innig 
gemischt werden, sodass sie dann in dem 
Schichtkorper gleichmassig verteift vorliegen und 
kein Entmischen mehr auftreten kann. 

Ist dagegen die Korngrosse der weiteren 
Partikel wesentlich kleiner als die Korngrosse der 
Gesteinspartike! oder dergleichen, so konnen die 
weiteren Partikel den Gesteinspartikeln z.B. 
adhasiv angelagert sein. 

Diese anderen Partikel konnen dabei z.B. die 
bei dem bekannten Schichkorper verwendeten 
Wirkstoff partikel sein namlich z.B. 
substanzauf nehmende und/oder -abgebende 
Partikel. 

Wendet man als aus in Flussigkeiten 
reagierenden Stoffen bestehende Partikel, z.B. 
seiche, die ein Bindemittel sind, an, so konnen die 

rfindungsgemassen Schichtkorper auch versteift 
werden. Als Bindemittel. die sich zum Versteifen 
eignen, sind jedoch auch z.B. Kunstharze 
verwendbar. 

Das einzelne Faser- oder Filamentvlies sollte 
ein Flachengewicht von 50 - 400 g/cm2 aufwersen, 
wobei es von Vorteil ist wenn dieses Vlies 
vorvernadelt ist. Insbesondere bei der Verwendung* 
von besonders kleinen Partikeln empfiehlt es slch, 
dieses Vlies mit einer Folie, vorzugsweise einer 
Kunststofffolie, vorzuvernadeln. 

Vorzugsweise betragt die Lange der Fasern des 
Vlteses etwa 40- 150 mm, wobei diese Lange 
auch davon abhangt, wie dick der Schichtkorper 
in setnem Endzustand ausgebildet sein soil, da 
zumindestens ein Teil dieser Fas m oder Filamente 
als Haltefasem oder -filam nte aus der 
Deckschicht zum aktiven Vernadeln mit der 
Unterlagsschicht benutzt wird. 

Die Unterlagsschicht kann nun aus dem 
gleichen, gegebenenfalls zur Partikelschicht 



symmetrisch angeordneten Vlies bestehen wie 
die Deckschicht Die Unterlagsschicht kann aber 
auch aus einem faser- bzw. filamentfreien 
Mat rial best hen, w Iches aber mind stens 
5 passiv nadelbar sein muss. Neben einer 

G webebahn bietet sich dafur vort ilhaft ine 
F lie, insbesondere in vorzugsweis zah 
Kunststoff-Fotie an. Eine s Ich Foli kann dann 
vorgeformte, z.B. langliche oder napfchenartige 

10 Vertiefungen autweisen, in denen die Partikel 
angeordnet sind. Benachbarte Vertiefungen 
konnen nun, wenn gewunscht, mit 
verschtedenartigen Partikeln gef ullt sein. 
Auch dann, wenn die Unterlagsschicht aus 

15 einem der Deckschicht entsprechenden Vlies 
besteht, ist es moglich, die Gesteinspartikel 
musterfdrmig, z.B. streifenformig, zwischen sich 
gesteinspartikelfreie Strerfen lassend, 
anzuordnen. Diesen musterfdrmig angeordnet n 

20 Gesteinspartikeln konnen nun musterfdrmig die • 
anderen Partikel uberlagert oder erganzt werden. 

Ein solcher erfindungsgemasser Schichtkorper 
kann nun unter Berucksichtigung der in ihm 
vernadelten Partikel auf verschiedenen Gebieten 

25 verwendet werden. 

Ein mit Gesteinspartikeln gefullter 
Schichtkorper erhalt durch diese, wie schon 
angesprochen, relativ grosses spezif isches 
Gewicht. Der Schichtkorper eignet sich somit 

30 zum einen zum Beschweren von Gegenstanden, 
auf die er gelegt wird. andererseits kann sein 
Gewicht auch dazu benutzt werden, andere 
Partikel, die in ihn eingebracht wurden, z.B- in 
einem mit Flussigkeit gefullten Gefass am Boden 

35 zu halten. Dies konnen z.B. dunne Stoffe sein, die 
daruber hinaus noch durch die vorliegenden 
Gesteinspartikel verdunnt gleichmassig verteilt 
vorliegen, wodurch sich der Schichtkorper 
insbesondere fur Hydrokutturen eignet. 

40 Aufgrund seines Gewichts und seiner 

Flexibility kann der Schichtkorper, insbesondere 
wenn er bahnf ormig voriiegt, auf matschigen 
Fahrwegen, wie Wald- und Feldwegen, ausg legt 
und sofort befahren warden. Wendet man dabei 

45 als andere Parttkel zusatzlich zu den 

Gesteinspartikeln Bindemittel, wie Zement od. 
dgL an, saugt der Schichtkorper die Flussigkeit 
aus dem Matsch und erhartet, sobaid es wieder 
trockener geworden ist Durch die besondere 

50 Ausbildung dieses Schichtkorpers, bei dem 
mindestens die Deckschicht aus einem Faser- 
oder Filamentvlies besteht und die kornigen 
Partikel durch die Haltefasem geharten w rden, 
wird dieser Fahrbahnbelag auch dann insgesamt 

55 nicht zerstort, wenn der innere ausgehartete, aus 
Gesteinspartikeln und Zement bestehende T il 
unter dem Gewicht eines daruberfahrenden 
Fahrzeuges bricht Solcher Fahrbahnbelag kann 
deshalb auch bei grossen 

60 Temp raturschwankung narbeit n, ohnedasser 
dabei zerstort wird, Risse erhalt etc. 

Aufgrund seines Gewicht s und seiner 
Zuschneidbarkeit, ohne dass dabei im 
wesentlichen Teilchen herausfallen konnen, kann 

65 ein rfindungsgemasser Schichtkorper, 
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insbesondere wenn er mit Gesteinspartik In 
verseh n ist, als Sicherung g gen 
Wasserdurchb ruche v rwendet werden. Dab i 
wird z.B. em bahnfdrmig r Schichtkdrper in Rollen 
zu einem Durchbruch oder zu einer gef ahrdeten 
Stelle eines Dammes transportiert, dort abgelegt 
und einfach ausgerollt Je nachdem, wie gross 
die zu sichernde Stelle ist, werden die Langen der 
abzufegenden Bahn bestimmt, und 
gegebenenfalls der Schichtkdrper am Einsatzort in 
mehrere Bahnen geschnitten. Selbstverstandlich 
konnen dann je nach erforderiicher Dicke der 
Abdeckung bzw. nach der Tief e des 
Durchbruches beliebig viele Bahnen ubereinander 
abgerollt bzw. abgelegt werden. 

Partikel aus anorganischen 
Silikatverbindungen, insbesondere soweit es sich 
urn Gesteinspartikel wie z.B. Sand handelt, haben 
elne grosse Warmekapazitat, wodurch sich 
erfindungsgemasse Schichtkdrper auch vorteilhaft 
fur die iusserliche Behandlung des menschlichen 

der tierischen Korpers einsetzen (assen. Soil 
dabel nur dieser Warmeeffekt ausgenutzt 
werden, so ist ein Schichtkdrper in dem sich nur 
Sandpartikei befinden, ausreichend. Ein zuvor 
z.B. in einem Ofen erwarmter solcher 
Schichtkdrper kann dann als Warmespender auf 
die zu behandelnden Kdrperfiachen gelegt 
werden. Aufgrund seines Gewichtes und seiner 
gewissen Elastizitat passt sich auch ein ebener 
Schichtkdrper dem menschlichen oder tierischen 
Kdrper an. Ein erfindungsgemasser Schichtkdrper 
kann aber auch als andere Partikel Fango- oder 
Schlammpackungen, Kosmetika od. dgl. 
enthalten und lasst sich dann vorteilhaft als 
Gesichtsmaske fur die Gesichtspf lege einsetzen! 
fm Gegensatz zu bekannten Gesichtsmasken 
kann diese erfindungsgemasse Gesichtsmaske 
mitsamt ihrem pakkungsinhait nach der 
Gesichtspflege abgehoben und wiederverwendet 
werden. 

Da die kdrnigen Partikel, wie z.B. Sand, in dem 
Schichtkdrper zwar durch die Haltefasern 
gehalten, sonst aber gegeneinander f rei 
beweglich sind, eignet sich ein 
erfindungsgemasser Schichtkdrper, insbesondere 
in der Form einer Matte, auch besonders fur 
Schalldampfung. Eine sofche Matte kann dann 
z.B. an einem Rohrgestell hangend gelagert sein 
und beispieisweise neben stark befahrenen 
Strassen oder auch in Fabrikhailen neben laut 
drdhnenden Maschinen angeordnet werden. 

Aufgrund der schlechten Warmeleitfahigkeit 
von Gesteinspartikeln, wie z.B. Sand, konnen 
erfindungsgemasse Schichtkdrper auch zum 
Brand- und Warmeschutz eingesetzt werden. Als 
andere Partikel werden dann hier feuerldschende 
oder feuerhemmend Stoff verwendet. Ein 
solcher Schichtkdrper kann z.B. als Loschdecke 
der Schutzbekleidung ausgebildet sein. 

Verwendet man einen erfindungsgemassen 
Schichtkdrper, der mit Sand gefullt ist, z.B. als 
sog nannt Autoschutzmatt , so sind dabei 
aufgrund der Eig nschaften dieses 
Schichtkdrpers verschiedene 



Verwendungsmdglichkeiten denkbar. Aufgrund 
der Stabilitat eines solchen Schichtkdrp rs kann 
er dann z.B. als lint riegmatte unter die Reifen 
eines Autos gelegt w rden, wenn die Rader 
5 aufgrund des Untergrundes, wie z*B. Glatteis oder 
matschigem Gelande, nicht mehr greifen. Ein 
solcher Schichtkdrper ist aber auch ein leicht 
handhabbares Zusatzgewicht, welches man 
einfach in das Auto uber die Achse d r 

10 angetriebenen Rader, d.h. in den meisten Fallen 
einfach in den Kofferraum legt. Darub r hinaus 
kann diese Schutzmatte bei stehendem Auto und 
Frostgefahr im Winter auch als eine sich 
anschmiegende Abgeckung fur die Front- 

15 und/oder Heckscheibe des Autos verwendet 
werden. Daruber hinaus ist es naturlich auch 
mdglich, dass schon vom Herstellerwerk aus 
solche Schutzmatten zur Schallisolierung an . 
verschiedenen Stelfen, insbesondere im 

20 Motorraum, angebracht werden. 

Aus Vorstehendem wird ersichtlich, dass der 
erfindungsgemasse Schichtkdrper vielfaltig 
verwendet werden kann, so lasst er sich, 
insbesondere dann, wenn eine optisch 

25 ansprechende Deckschicht verwendet wird, auch 
als Fussboden- oder Wandbelag einsetzen, 
aufgrund seines fnhaltes wie Gesteinspartikel 
usw., die mit hydraulischen Bindemitteln als 
andere Partikel versetzs sein konnen, ergebed sich 

30 auch auf dem Gebiet der Bauindustrie vielf artige 
Anwend ungszwecke. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines 
erfindungsgemassen Schichtkdrbers wird in den 
Anspruchen beschrieben. Dabei werden 

35 insbesondere auf einer Unterlagsschicht die 

kdrnigen Partikel und gegebenenfalls die anderen 
Partikel abgelegt, auf diese Partikefschicht eine 
Deckschicht aus einem aktiv nadelbaren Faser- 
oder Rlamentvlies abgelegt und dann an fiber die 

40 ganze Flache verteilten Stellen des 

Schichtkdrpers Haltefasern einzein oder 
buschetweise mittels faserorientierender Nad in 
mindestens aus der Deckschicht heraus durch die 
Partikelschicht hindurch in die die Partikel 

45 zuruckhaltende Unterlagsschicht derart 

hineingetragen, dass die Unterlagsschicht und 
die Deckschicht miteinander verbunden werden. 
Insbesondere beim Vernadeln von 
Gesteinspartikeln werden bevorzugt die 

50 Vibrationen der Vernadefungsmaschine nicht 
gedaropft, sondern positfv zum Vernadeln 
ausgenutzt. Es empfiehlt sich daruber hinaus, den 
Abstand der Nadeln des Nadelbrettes grosser als 
sonst ublich zu wahten und dann, um ine etwa 

55 gleiche Vernadelungsdtchte zu erhalten, den 
Vorschub pro Vemadelungsvorgang kleiner als 
bisher ublich einzustellen. 

Insbesondere dann, wenn ein festerer, 
insbesonder biegesteifer r Schichtkdrper 

60 erhalten werden soli, konnen di Unterlagsschicht 
und/oder die Deckschicht schrumpffahige Fasern 
enthalten, die nach dem Vernad In iner 
Schrumpf behandlung unterzog n werden. 
Weit re Ein2elh iten und Vorteile der Erfindung 

65 rgeben sich aus den Unteranspruchen und aus 
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^ den im folgenden anhand der Zeichnung 

beschrieb nen Ausfuhrungsbeispielen. In der 
Zeichnung sind Teilbereiche erfindungsgemasser 
Schichtkorper schematisch und vergross rt 
dargestellt. 5 
Es zeigt: 

Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform ein s 
Schichtkdrpers im Schnitt, bei dem sowohi die 
Unterlagsschicht, als auch die Deckschicht aus 
einem Faservlies besteht und die Partikel 10 
gleichmassig verteilt sind; 

Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform des 
Schichtkdrpers im Schnitt, bei dem die 
Unterlagsschicht mit napfchenarttgen 
Vertiefungen versehen ist, in der sich die Partikel 15 
befinden; 

Figur 3 eine dritte Ausfuhrungsform des 
Schichtkorpers im Schnitt, bei der die Partikel 
streifenformig in dem Schichtkorper angeordnet 
sind; 20 

Figur 4 eine vierte Ausfuhrungsform des 
Schichtkorpers im Schnitt, bei der der 
Schichtkorper gemass Figur 3 von rwei Seiten her 
vernadelt ist; 

Figur 5 eine f unfte Ausfuhrungsform des 25 
Schichtkdrpers, wobei auf einen mit kornigen 
Partikeln gef ullter Schichtkorper eine von einer 
zweiten Deckschicht abgedeckte Schicht mit 
anderen Partikeln aufgenadelt ist, und 

Rgur 6 die Ausfuhrungsform von Figur 5 in der 30 
Oraufsicht. 

Ein Schichtkorper 1 weist hier eine Deckschicht 
2 auf, die hier aktiv vernadelbar ist und aus einem 
Faservlies besteht. Eine Unterlagsschicht 3, die 
mindestens passiv vernadelbar ist, wird von aus 35 
der Deckschicht 2 entnommenen Haltefasern 4 
gegenuber der Deckschicht 2 gehalten. Zwischen 
der Deckschicht 2 und der Unterlagsschicht 3 ist 

ine Schicht 5 aus kornigen Partikeln 6 
angeordnet. Die beiden Schichten 2 und 3 sind 40 
durch die Partikelschicht 5 hindurch miteinander 
vernadelt. Die Vernadelung kann nach einem in 
der Nadelfilztechnologie bekannten 
Nadelverfahren erfofgen, wie es z.B. von R, 
Krclna im "Handbuch der Textilverbundstoffe", 45 
Deutscher Fachverlag, Frankfurt am Main, 1970, 
Seiten 198 - 202, beschrieben ist. In dieser 
Technologie werden zum Vernadeln am 
haufigsten Filznadeln mit dreieckigem 
Nadelschaft und seitlichen, gegen die Spitze zu 50 
gerichteten Widerhaken verwendet. Gebrauchlich 
sind auch andere Formen, wie Gabelnadeln und 
Loop-Nadeln. Auch die in vorgenanntem Buch 

rwahnten Nahwirknadeln lassen sich fur die 
Vernadelung des Schichtkorpers entsprechend 55 
verwenden. Die Filznadeln erfassen beim 
Einstechen in die Faserschicht 2 einzelne oder 
Buschel von Fasern 4 aus dieser Faserschicht und 
verflechten sie mit der Unterlagsschicht 3. Die 
Faserschicht 2 muss zu diesem Zweck aktiv 60 
nadelfahig sein, d.h. es sollen sich Fasern aus 
dieser Schicht erfassen lassen, wobei ein 
Teilstuck dieser Fasern 4 n ch in der Schicht 2 
v rankert bleibt 

Durch den Nadelvorgang w rd n nicht nur, di 65 



Deckschicht 2 und die Unterlagsschicht 3 
miteinander verbunden, es werd n auch di 
kornigen Partik 1 6 der Schicht 5 durch die 
zahlreich auf di ganz Flache des Schichtkorpers 
1 verteilt durchgezogenen Haltefasern 4 am 
s itlichen Verschieben gehindert Dadurch istes 
mdglich, den Schichtkorper in beliebige Formen 
zu zerschneiden, ohne dass die Partikel in 
wesentlicher Menge aus der Schnittkante 
herausriesefn. 

Der bahnformig hergestellte Schichtkorper 1 
kann aber auch durch Trennschweissen in jeweils 
gewunschte Grossen zerteilt werden. Wenn 
thermoplastische Fasern verwendet werden, 
lassen sich insbesondere dabei die Kanten der 
Einzelstucke durch Schweissen verfestigen. 
Gegebenenfalls wird im Bereich der Kante ein 
nichtdargestellter Streifen aus thermoplastischem * 
Material U-formig unter Druck- und 
Hitzeeinwirkung angeschweisst, wodurch der 
Schichtkorper 1 ein gefalligeres Aussehen erhalt 
Die Schicht 5 von kornigen Partikeln 6 besteht 
hier aus Gesteinspartikein von geringer 
Korngrdsse, z.B. aus Sand, der definitionsgemass 
eine Korngrosse von 0,02 - 2 mm aufweist. Aber 
auch Grobsand und sogar Kies und feinkdrniger 
Splitt sind verwendbar, soweit teilhafte 
gemeinsame Merkmale dieser Materialien sind 
ihre relativ hohe Warmekapazitat, ihr relativ 
grosses Gewicht bezogen auf eine bestimmte 
Schichtdicke und insbesondere ihr inertes 
Verhalten gegenuber anderen Stoffen. 

Wie sich schon aus der Zeichnung ergibt, kann 
die Unterlagsschicht 3 aus verschiedenen 
Materialien bestehen. Diese Unterlagsschicht 3 
soil beim Durchstechen der Nadeln nicht 
aufsplittern und soli die durchgestochenen 
Haltefasern 4, z.B. elastisch, festhalten, z.B. 
durch Klemmung oder Verflechtung, d.h. die 
Unterlagsschicht 3 soil mindestens passiv 
nadelfahig sein. 

Es eignen sich hierfur z.B. Kunststoff-Folien aus 
weicheiastischem Material (vergleiche z.B. Figur 
2), Faserschichten in genugender Dichte, di 
durch den Nadelprozess selber noch 
weiterverdichtet und verfilzt werden, sodass sie 
die Partikel 6 zuruckhalten, sowie adhasiv 
gebundene Faserverbundstoffe, Wiesstoffe d r 
Spunbonds. Die Unterlagsschicht 3 kann auch 
selbst aktiv nadelfahig sein, was eriaubt, d n 
Schichtkorper 1, wie in Figur 4 dargestellt, 
zusatzlich von der Gegenseite her zu vernad In. 
Es ist auch mdglich, unter eine Kunststoff-Folie 
od. dgl. als Unterlagsschicht 3 eine weiter aktiv 
nadelf ahige Faserschicht auf der Aussenseite des 
Schichtkdrpers vorzusehen und den 
Schichtkorper 1 von beiden Seiten her zu 
vernadeln. 

Die Faserschicht, sei salsD ckschicht 2 oder 
als Unterlagsschicht 3 eingesetzt,kann durch 
separat Vernadelung vorv rdicht t sein, sie kann 
auf eine Trag rschicht, wie z.B. ine Kunststoff- 
Folie, ein n Faserverbundstoff od. dgl. 
aufgenadelt sein, um di Handhabung bei der 
Herst nung zu erleichtern und/oder um das 
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^ Durchsickern von fein n Partikeln 6, insbesondere 

v n den anderen Partikeln 13 vor dem Vernadeln 
des Schichtkorpers 1 zu verhindern. 

Als Fasermaterial fur das Faserviies komm n 
di verschiedensten textilen Fasern in Frage. Es 5 
sind sowohl anorganisch , als auch organische 
Fasern verwendbar. Insbesondere eignen sich fur 
das Faserviies Polypropylen- oder 
Polyesterfasern, die sich thermoplastisch 
verformen, verschweissen oder zertrennen 10 
lassen. Fur besondere Anwendungen konnen 
saugfahige Fasern, wie Wolle, Baumwolle, 
Zellwolle oder Viskose eingesetzt werden. 
Gegebenenfalls werden diese Fasern zuvor 
zweckentsprechend behandelt. Andererseits 15 
konnen auch wasserquellbare oder 
wasserlosliche Fasern, wie Polyvinylaikoholfasern 
od. dgl., verwendet werden, um nassverformbare 
Schichtkorper zu fertigen. Als Unterlagsschicht 3 
kann, wie Figur 2 zeigt, auch eine Kunststoff Folie 20 
7 oder ein Faserverbundstoff verwendet werden, 
die mit Vertiefungen 8 versehen sind, die z.B. 
durch Tiefziehen im warmplastischen Zustand 
erzielt werden. Diese Vertiefungen 8 sind gemass 
Figur 2 napfchenartig ausgebildet Diese 25 
V rtief ungen konnen jedoch auch langlich 
ausgebildet sein, wobei sie dann parallel 
zueinander zu liegen kommen und z.B. in ihrer 
Lage gegeneinander versetzt angeordnet sein 
konnen. Die Vertiefungen 8 offnen sich dabei zur 30 
Deckschicht 2 hin, sodass in diese Vertiefungen 
die Partikel 6 eingebracht werden konnen. In dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemass Figur 2 ist somit die 
Schicht 5 von Partikeln 6 nicht 

zusammenhangend, sondern in zahlreiche 35 

Portionen aufgeteilt Die Nadeleinstiche konnen 

gleichmassig dicht uber die ganze Flache des 

Schichtkorpers 1 verteilt sein, wie dies bei den 

drei linken Napfchen der Figur 2 gezeigt ist, wobei 

dort die Haltefasern 4 auch durch die Boden der 40 

Napfchen hindurchgreifen. Waren die Haltefasern 

4 weniger tief eingenadelt, wie dies einer nicht 

dargestellten Ausfuhrungsform entspricht, so 

enden im Bereicht der Vertiefungen 8 diese 

Haltefasern in den Napfchen selbst, wahrend die 45 

Haltefasern die vertiefungsf reien Steilen 9 der 

Kunststoff-Folie 7 durchdringen, wodurch die 

Deckschicht 2 mit der als Kunststoff-Folie 7 

ausgebildeten Unterlagsschicht verbunden wird. 

Dabei kann beim Vernadeln des Schichtkorpers so 50 

vorgegangen werden, dass die Nadelspitzen 

trotzdem den Boden der Vertiefungen 8 

perforieren, sodass Flulde auch von Seiten der 

Unterlagsschicht 3 in die Vertiefungen 8 fliessen 

konnen. Gemass der Darstellung in der rechten 55 

Halfte der Figur 2 ist die Deckschicht 2 mit der 

Kunststoff-Folie 7 nur im Bereich der 

vertiefungsfreien Steilen 9 durch Haltefasern 4 

verbunden. Zur Herst Hung dieser 

Ausfuhrungsform bedarf es jedoch besonderer 60 

Sorgfalt 

Bei der in Figuren 3 und 4 dargest llten 
Ausfuhrungsf rm des Schichtkorpers 1 sind auf 
eine aktiv nadeifahige Faserschicht 3 Reihen oder 
Str ifen v n kornigen Partikeln 6 abgelegt Dies 65 



bild n ine unterbrochene Zwischenschicht, 
durch welche hindurchgenadelt wird. Auf diese 
R ihen 11 von Partikeln 6 wird ine weit re aktiv 
nadeifahige Faserschicht 2 als Deckschicht 
abgelegt und der Schichtkorper von oben 
hindurch Die Ausfuhrungsform gemass Figur 4 
entspricht im wesentlichen der Ausfuhrungsf rm 
gemass Figur 3, hier wird nun allerdingsder 
Schichtkorper 1 auch von unten her vernadelt, 
d.h. die Haltefasern 4 sind sowohl aus der 
Deckschicht 2, als auch der Unterlagsschicht 4 
entnommen. 

Den Ausf uhrungsformen gemass Figuren 3 und 
4 ist nun gemeinsam, dass sie an den 
partikelf reien Steilen 12 eine Art Scharnier bilden, 
was sich insbesondere dann auswirkt, wenn in 
den mit Partikeln versetzten Strerfen oder R ihen 
1 1 Gesteinspartikel 6 mit anderen Partikeln 13 als * 
Bindemittel in abgebundener Form vorliegen. 

Eine der Ausfuhrungsform gemass Figuren 3 
oder 4 ahnliche, nicht dargestelfte 
Ausfuhrungsform kann in benachbarten Streifen 
1 1 abwechselnd Partikel 6 wie Sand od. dgl. und 
andere Partikel 13 aufweisen. 

In den Figuren 5 und 6 ist ein Schichtkorper 1 
dargestellt, der ahnlich wie im Beispi I der Figur 1 
gezeigt, aufgebaut ist. Der Schichtkorper 1 ist 
allerdings hier in der gezeichneten Lage von unten 
vernadelt. Auf die hier nur passiv ver nadelte 
Deckschicht 2 ist eine weitere Schicht 14 von 
anderen Partikeln 13, wie z.B. Wirkstoffen od r 
substanzaufnehmende und/oder -abgeb nd 
Tragerstoff partikel, abgelegt Die weit r Schicht 
14 ist mittels einer weiteren, gegebenenfalls 
vorvernadelten Faserschicht 15 auf den 
Schichtkorper aufgenadelt. Wie aus der 
Draufsicht in Figur 6 ersichtlich ist, ist der Bereich 
der Schicht 14 flachenmassig in Anpassung an 
einen besonderen Verwendungszweck begrenzt. 
Gemass einem nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel konnen auch neben- oder 
Qbereinander weitere solche Partikelschicht n wie 
die Schicht 14 aufgenadelt sein. Die 
Gesteinspartikel 6 dienen dann, wenn in der 
Schicht 5 auch andere Partikel 13 vorgesehen 
sind als Verdunnungsmittel fur diese. Dabei 
konnen diese anderen Partikel 13 etwa die gleiche 
Korngrosse aufweisen wie die Gesteinspartik 1 6, 
die anderen Partikel 13 konnen aber auch, dies gilt 
insbesondere fur Bindemittel wieZement, Kalk 
oder dergleichen, eine wesentlich kleinere 
Korngrosse aufweisen, wie dies z.B. in Figur 2 
dargestellt ist. 

Durch Verwendung von Gips als Bindemittel 
konnen Verbande zur Fixierung von 
Knochenbruchen hergestelit werden. Der 
Schichtkorper 1 wird unmittelbar vor dem 
Auf legen auf das verletzte Korperglied mit 
Wass r gesattigt, dem K~rperglied angepasst 
und das Korperglied bis zum Abbinden des 
Gipsesruhigg stellt Es lassen sich mitt Is 
Bindemittelzugabe auch aus Schtchtkorpern 
gebildete Verbande mit einseitiger Flexibility 
herstellen. Dazu wird als Beispiel auf die 
Ausfuhrungsform gemass Figur 3 und Figur 4 
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verwiesen. Die anhand dies s Beispiels oben 
b schrieben Anisotropic der Flexibilitat des 
Schichtkorpers 1 lasstsich namlich dutch 
Beimischung und Aktivierung eines Bindemitt Is 
zu den Gest inspartikeln 6 verstarken, wodurch 5 
die Reihen 11 versteift werd n, wahrend die 
Zwischenraume fiexibel bletben. Ourch Tiefziehen 
oder durch Nassverformen nach d m V rnadeln 
eines Schichtkorpers 1 kann ein solcher auch afs 
Gesichtsmaske, z.B. fur kosmetische 10 
Anwendungen, verwendet werden. Hierbei kann 
erne lockere Vernadelung von Vorteil sein. Diese 
Schichtkorper 1 konnen mittels den 
Gesteinspartikeln 6 beigemischten und nach der 
Formgebung aktivierten Bindemittein 13 versteift 15 
werden. Die Augen- und die Nasenpartien werden 
dann durch einfaches Ausschneiden oder 
Ausstanzen von Oeffnungen freigelegt. Es ist 
dabei ein wesentlicher Vorteil des 

erfindungsgemassen Schichtkorpers, dass die 20 
Partikel von den durchgenadelten Haltefasern 4 
am Herausriesein gehindert werden. Hier 

mpfiehlt sfch besonders die Ausfuhrungsform 
gemass Figuren 5 und 6, wobei die weitere 
Schicht 14 dann die fur die Gesichtspflege 25 
notwendigen Wirkstoffpartikel 13 enthalt 

Bei Verwendung von termoplastischen Fasern 
konnen die Ausschnitte auch z.B. mittels eines 
heissen Stanzeisens ausgeschnitten werden, 
wobei die Fasern an den Schnittrandern 30 
gleichzeitig miteinander verschweisst werden, 
sodass die Bander nicht ausfransen konnen. 

Die Verwendung von Sand als Partikel 6, 
insbesondere von gewaschenem Quarzsand, 
zusammen mit sterilisierfahigem Fasermaterial, 35 
wie Baumwolle, Polypropylen, bietet den Vorteil, 
dass der Schichtkorper hygienisch einwandfrei 
zubereitet werden behandlungsflussigkeiten, 
vollig inert verhalt. Es kann durch den 
Schichtkorper hindurch, wenn er z.B. zur 40 
Korperbehandlung benutzt wird, 
hindurchmassiert werden, wobei dieser den 
Zusammenhalt nicht verliert, wie dies bei den 
ublichen Fango- oder dergleichen Packungen der 
Fall ist. 45 

Aus folgender Tabelle, die nach 
Korndurchmesserbereichen der Partikel 6, 
zeilenweise gegtiedert 1st, ergeben sich 
bevorzugte zu verwendende Grossenbereiche fur 
das Partikelgewicht pro Flacheneinheit, die 50 
Faserstarke, das Vliesgewicht je Faserschicht pro 
Flacheneinheit, die Nadelstarke und die 
Stichdichte. 



Wird als Unterlagsschicht 3 eine Kunststoff- 
Folie 7 verwend t wie im Fall der Fig. 2, so betragt 
die Foli ndicke zwischen 3o und 200 jim, wobei 
bei grosserem Korndurchmesser auch eine 
dickere Folie verwendet werden solite. 

Beispiel fur die Herstellung ein s 
Schichtkorpers 1 f gemass Fig. 1: 

Die Deckschicht 2 und die Unterlagsschicht 3 
wurden identisch aus dem gleichen Material auf 
folgende Weise hergestellt. Auf eine Tragerfolie 
(in Fig. 1 nicht dargestellt) aus Polyathylen von 0.1 
mm Dicke wurde ein Fasergemisch von 200 g/m 2 
von Polyester-Fasern mit einem Fasertiier von 3.3 
und 17 dtex und einer Stapellange von 90 mm 
abgelegt Die Fasern wurden mit der Folie mittels 
konventioneller Filznadeln mit 45 Stichen pro cm 2 
vorvernadeit Eine solche vorvernadelte 
Faserschicht wurde mit den Faserbarten nach 
oben gerichtet auf den Zuf uhrtisch der 
Nadelmaschine gelegt, dann darauf eine Schicht 
von gewaschenem Quarzsand der Korngrdsse Q.5 
- 0.75 mm in einer Menge von 7 kg/m 2 gestreut. 
Die Schicht wurde sodann mit einer identischen 
vorvernadelten Faserschicht mit den Faserbarten 
nach unten gerichtet, zugedeckt Der ganze 
Schichtkorper wurde mit konventionellen 25 - 
gauge Filznadeln und mit 30 Stichen pro cm 2 
vernadelt. Es entstand ein Schichtkorper von zirka 
7.4 kg pro m 2 Flaschengewicht 

Beispiel fur die Herstellung eines 
Schichtkorpers 1, gemass Fig. 2: 

Als Unterlagsschicht 3 wurde eine Noppenfoli e 
7 aus Polyathylen mit zylinderischen Vertiefungen 
(Noppen) von 1 cm Durchmesser und 5 mm Tief , 
7700 Noppen pro m 2 verwendet Die Noppen 
wurden mit Quarzsand gestrichen gefullt, dann 
mit einer Schicht von Polypropylen-Fasern 17 
dtex, Stappellange 90 mm, 200 g/m* zugedeckt. 
Der Schichtkorper wurde mit konventionellen 25 - 
gauge Filznadeln mit 30 Stichen pro cm 2 
vernadelt. Es entstand ein Schichtkorper 1 von 



Korndurch- 
messer 

i 


Partikel- 
gewicht pro 
Flacheneinheit 

<kg/oo2> 


Faser 
(dtex) 


Vliesgewicht 
je Schicht, 
pro Flachen- 
einheit 
(9/in2) 


Nadel- 
starke 

(99) 


Stich- 
dichte 

(Stich/on2) 


• 0.02-0.1 


0.5- 1 


<10 


150 


36 ~" 


200 - 100 


0.1 -t.o 


1-5 


5-20 


150 


30 


120 - 60 


1 -3 


1 - 10 


10-30 


250 


25 


60-20 


3 -(30) 


5 - 12(20) 


>20 


350 


17 


30 - 5 
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zirka 1.8 kg pro m 2 Flachengewicht. Di Noppen 
waren durch di Nadel instiche perforiert 
worden. Der Sand konnte jedoch nicht 
herausfallen. 

5 



Patentanspruche 

1. Mattenformiger Schichtkorper mit einer 10 
Deckschicht aus einem Faser- oder Filamentvlies, 

einer Unterlagsschicht und einer zwischen diesen 

Schlchten angeordneten Partikelschicht aus 

kornigen Partikeln, wobel die Partikel durch 

einzelne oder Buschel von Haltefasern gehaiten 15 

werden, die uber die Flache des Schichtkorpers 

v rteilt durch die Partikelschicht 

hindurchgenadelt sind und die Deckschicht und 

die Unterlagsschicht untereinander verbinden, 

dadurchgekennzeichnet, daB die Partikel (6) aus 20 

inerten Gesteinspartikeln, wie z.B. Sand, Kies oder 

d rgleichen, bestehen und eine Harte aufweisen, 

die sie beim Vernadeln unzerstorbar macht. 

2. Schichtkorper nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Partikel (6) eine 25 
KorngroBe von 0,02 bis 30 mm, vorzugsweise von 

0,02 bis 3 mm, aufweisen. 

3. Schichtkorper nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Partikel (6) in 

diesem Schichtkorper (1) mit einem 30 
Flachengewicht von 0,5 bis 12 kg/m 2 vorliegen. 

4. Schichtkorper nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , daB neben den Gesteinspartikeln 

(6) weitere Partikel (13) vorgesehen sind. 35 

5. Schichtkorper nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet . daB die anderen Partikel (13) 
etwa die gleiche KorngroBe aufweisen, wie die 
Gesteinspartikel (6). 

6. Schichtkorper nach Anspruch 4, dadurch 40 
gekennzeichnet , daB die KorngroBe dieser 

weiteren Partikel (13) wesentltch kleiner ist, als 
die KorngroBe der Gesteinspartikel (6). 

7. Schichtkorper nach Anspruch 4 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB die weiteren 45 
Partikel (13) den Gesteinspartikeln (6), z.B. 
adhasiv, angelagert sind. 

8. Schichtkorper nach Anspruch 4, 6 oder 7, 
dadurchgekennzeichnet daB die Gesteinspartikel 

(6) von den weiteren Partikeln (13) insbesondere 50 
vollstandig umhullt sind. 

9. Schichtkorper nach einem der Anspruche 4 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die anderen 
Partikel substanzaufnehmende und / oder 
abgebende Tragerstoffpartikel sind. 55 

10. Schichtkorper nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , daB die anderen Partikel (13) 
Wirkstoffe enthalten oder selbst Wirkstoffe sind. 

1 1 . Schichtkorper nach inem der Anspruche 4 

bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die anderen 60 
Partikel (13) aus in Flussigkeiten reagi renden 
Stoffen bestehen. 

12. Schichtkorper nach einem der Anspruche 4 
bis 1 1, dadurch gekennzeichnet daB die anderen 
Partikel (13) Bindemittel sind. 65 



13. Schichtkorper nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB das einzelne Fas rod r 
Filamentvlies (2, 3) ein Flachengewicht von 50 bis 
400 g/m 2 aufweist. 

14. Schichtkorper nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB das Vlies (2, 3) vorvemadelt 
ist. 

15. Schichtkorper nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet daB das Vlies (2, 3) mit einer 
Folie, vorzugsweise einer Kunststoffoli , 
vorvemadelt ist 

16. Schichtkorper nac einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB das Vlies (2, 3) Fasern mit . 
einer Lange von 40 bis 150 mm oder Filament 
enthalt 

17. Schichtkorper nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB mindestens die Deckschicht 

(2) durch aus ihr stammende Haltefasern (4) oder - 
f ilamenten aktiv vernadelt ist 

18. Schichtkorper nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB auch die Unterlagsschicht 

(3) aus einem Faser oder Filamentvlies besteht. 

19. Schichtkorper nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet daB der Schichtkorper (1 ) 
sowohl von der Deckschicht (2), als auch von der 
Unterlagsschicht (3) her vernadelt ist 

20. Schichtkorper nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB die Gesteinspartikel (6) 
musterformig, z.B. streifenformig, zwischen sich 
gesteinspartikelfreie Stellen (12) lassend, 
angeordnet sind. 

21. Schichtkorper nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den 
Gesteinspartikeln (6) enthaltenden Mustern 
Muster mit den anderen Partikeln (13) angeordnet 
sind. 

22. Schichtkorper nach einem der Anspruche 1 
bis 17 und 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet 
daB die Unterlagsschicht (3) aus einem Viiesstoff 
besteht. 

23. Schichtkorper nach einem der Anspruche 1 
bis 17 und 20 oder 21. dadurch gekennzeichnet 
daB die Unterlagsschicht (3) aus einer 
Gewebebahn besteht 

24. Schichtkorper nach einem der Anspruche 1 
bis 17 und 20 oder 21. dadurch gekennzeichnet 
daB die Unterlagsschicht (3) aus einem faser- 
bzw. filamentf reien Material besteht 

25. Schichtkorper nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet . daB die Unterlagsschicht (3) aus 
einer Folie (7), insbesondere einer vorzugsweisen 
zahen Kunststoffolie besteht. 

26. Schichtkorper nach einem der Anspruche 22 
bis 25, dadurch gekennzeichnet daB die 
Unterlagsschicht (3) Verti fungen (8) aufweist. 

27. Schichtkorper nach Anspruch 26, dadurch 
gekennz ichnet daB die Vertiefungen (8) 
napfchenartig ausgebildet sind. 

28. Schichtkorper nach Anspruch 26, dadurch 
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v gekennzeichnet daB die Vertiefungen (8) langlich 

ausgebildet sind. 

29. Schichtkorper nach einem <ier Anspruche 26 
bis 28, dadurch g kennz ichnet , daB die Partike! 

(6, 13) insbesondere nur in den Vertiefungen (8) 5 
angeordnet sind. 

30. Schichtkorper nach inem der Anspruche 26 
bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte 
Vertiefungen (8) mit verschiedenartigen Partikeln 
(6,13)gefulitsind. 10 

31. Schichtkorper nach einem der Anspruche 26 
bis 30, dadurch gekennzeichnet daB die der 
Deckschicht (2) entnommenen Haltefasern (4) die 
Unterlagsschicht (3) an den vertiefungsfreien 

Stellen (9) durchdringen. 15 

32. Schichtkorper nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet daB die Eindringtiefe der 
Haltefasern (4) in die Vertiefungen (8) kleiner ist, 
ais die Hohe derselben. 

33. Schichtkorper nach Anspruch 31 , dadurch 20 
gekennzeichnet daB die Haltefasern (4) die 
Unterlagsschicht (3) auch im Bereich der 
Vertiefungen durchdringen. 

34. Schichtkorper nach einem der 

vorh rgehenden Anspruche, dadurch 25 
gekennzeichnet daS er mit einer 
Vernadelungsdichte von 5 bis 200 Einstichen/cm* 
vorliegt 

35. Verfahren zum Herstellen eines 
mattenfdrmigen Schichtkorpers mit einer 30 
Deckschicht aus einem Faser- oder Filamentvlies, 

einer Unterlagsschicht und einer zwischen diesen 
Schichten angeordneten Partikelschicht aus 
kornigen Partikeln, bei dem unter Einbringung von 
einzelnen oder Buscheln von Haltefasern, die 35 
uber die gesamte Flache des Schichtkorpers 
verteilt vorliegen, die dret Schichten durch die 
Partikelschicht hindurch miteinander vernadelt 
werden, urn die Deckschicht mit der 
Unterlagsschicht zu verbinden, dadurch 40 
gekennzeichnet daB als Kernschicht inerte 
Gesteinspartikel, wie z.B. Sand, Kies oder 
dergleichen, verwendet werden, die eine Harte 
aufweisen, die sie beim Vernadeln unzerstorbar 
macht 45 

36. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch 
gekennzeichnet daB zusatzlich Haltefasern 
mittels faserorientierender Nadeln aus der 
nadelfahigen Unterlagsschicht heraus in die 
Deckschicht hineingetragen werden. 50 

37. Verfahren nach Anspruch 35 oder 36, 
dadurch gekennzeichnet daB die Partikel in 
Vertiefungen der Unterlagsschicht abgelegt 
werden, die durch Auflegen der Deckschicht 
abgedeckt werden. 55 

38. Verfahren nach einem der Anspruche 35 bis 

37, dadurchgekennzeichnet daB die Vibrationen 
der Vernadelungsmaschine nicht gedampft 
werden. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 35 bis 60 

38, dadurchgekennzeichnet daB die 
Unterlagsschicht und/oder die Deckschicht 
schrumpffahige Fasern enthalten, die nach dem 
Vernadeln einer Schrumpfbehandlulng 
unterworfenw rden. 65 



Claims 

1. Mat-lik laminated article with a c vering 
layer mad of a fibrous or filament f I ece, an 
under-layer and a particle layer made up of 
granular particles arranged between these two 
lay rs, th particles being r tained by individual 
retaining threads or bundles of retaining thr ads 
which are distributed over the area of th articl , 
and are needled through the particle layer and 
connect the covering layer and the under-layer 
together, characterised in that the particles (6) 
comprise Inert mineral particles such as, for 
example, sand, gravel or the like and are of a 
hardness which makes them indestructible by the 
needling. 

2. Laminated article according to claim 1, 
characterised in that the particles (6) have a 
particle size of 0.02 to 30 mm, preferably of 0.02 to 

3 mm. 

3. Laminated article according to claim 1 or 2, 
characterised in that the particles (6) are 
distributed in this article (I) with a weight per unit 
area of 0.5 to 12 kg/m 2 . 

4. Laminated article according to one of the 
foregoing claims, characterised in that further 
particles (13) are present in addition to the 
mineral particles (6). 

5. Laminated article according to claim 4, 
charjcterised in that the other particles (13) have 
substantially the same particle size as the mineral 
particles (6). 

6. Laminated article according to claim 4, 
characterised in that the particle size of these 
further particles (13) is substantially less than the 
particle size of the mineral particles (6). 

7. Laminated-article according to claim 4 or 6, 
characterised in that the further particles (13) are 
applied to the mineral particles (6), e.g. 
adhesively. 

8. Laminated article according to claim 4,6 r 7, 
characterised in that the mineral particles (6) are 
enclosed in the further particles (13), in particular 
entirely enclosed. 

9. Laminated article according to one of claims 

4 to 8, characterised in that the other particles are 
particles of a substance-absorbing and/or 
substance-yielding carrier material. 

10. Laminated article according to claim 9, 
characterised in that the other particles (13) 
contain reactive materials or are themselves 
reactive materials. 

11. Laminated article according to one of 
claims 4 to 10, characterised in that the other 
particles (13) comprise materials which react in 
fluids. 

12. Laminated article according to one of 
claims 4 to 11, characterised in that the other 
particles (13) comprise a binder. 

13. Laminated article according to one of the 
foregoing claims, charact rised in that the 
individual fibrous or filament fleece (2,3) has a 
weight per unit area of 50 to 400 g/m 2 

14. Laminated article according to one of the 
foregoing claims, characterised in that th fleece 
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(2,3) is pre-needled. 

15. Laminat d article according to claim 14, 
charact rised in that the fleece (2,3) is pre- 
needled to a she t, preferably a synthetic resin 

sheet 5 

16. Laminated article according to one of th 
foregoing claims, characterised in that the fleece 
{2,3} contains fibres having a length of 40 to 
150mm or filaments. 

17. Laminated article according to one of the 10 
foregoing claims, characterised in that at least 

the covering layer (2) is actively needled by 
retaining threads (4) or filaments originating from 
it. 

18. Laminated article according to one of the 15 
foregoing claims, characterised in that the under- 
layer (3) also comprises a fibre or filament fleece. 

19. Laminated article according to claim 18, 
characterised in that the laminated article (1) is 
needled both from the covering layer (2) and also 20 
from the under-layer (3). 

20. Laminated article according to one of the 
foregoing claims, characterised in that the 
mineral particles (6) are arranged in a pattern, e.g. 

in strips, leaving particle-free points (12) between 25 
them. 

21. Laminated article according to claim 20, 
characterised in that patterns with the other 
particles (13) are arranged between the patterns 
containing the mineral particles (6). 30 

22. Laminated article according to one of 
claims 1 to 17 and 20 or 21, characterised in that 
the under-layer (3) comprises a fleecy material. 

23. Laminated article according to one of 

cLaims 1 to 17 and 20 or 21, characterised in that 35 
the under-layer (3) comprises a textile web. 

24. Laminated article according to one of 
claims 1 to 17 and 20 or 21, characterised in that 
the under-layer (3) comprises non-fibrous and 
non-filamentary material. 40 

25. Laminated article according to claim 24, 
characterised in that the under-layer (3) 
comprises a sheet material (7), in particular a 
synthetic resin sheet, preferably tough. 

26. Laminated article according to one of 45 
claims 22 to 25, characterised in that the under- 
layer (3) has recesses (8). 

27. Laminated article according to claim 26, 
characterised in that the recesses (8) are of pot- 
like shape. 50 

28. Laminated article according to claim 26, 
characterised in that the recesses (8) are of 
elongated form. 

29. Laminated article according to one of 

claims 26 to 28, characterised in that the particles 55 
(6,13) are arranged in the recesses (8), in 
particular only in them. 

30. Laminated articl according to ne of 
claims 26 to 29, characterised in that adjacent 
recesses (8) are filled with different kinds of 60 
particles (6,13). 

31. Laminated article according to one of 
claims 26 to 30, charact rised in that the retaining 
threads (4) originating from the covering layer (2) 

p netrate through the und r-layer (3) at the 65 



points (9) which are fr e from recesses. 

32. Laminated article according to claim 31, 
charact rised in that the depth f p n tration f 
the retaining threads (4) into th recesses (8) is 
smaller than the depth of the recesses. 

33. Laminated article according to claim 31, 
characterised in that the retaining threads (4) 
penetrate the under-layer (3) in the region f the 
recesses as well. 

34. Laminated article according to one of the 
foregoing claims, characterised in that the 
needling density is from 5 to 200 stitches/cm^ 

35. Method of producing a mat-like laminated 
article with a covering layer of a fibrous r 
filamentary fleece, an under-layer and a particle 
layer made of granular particles arranged 
between these layers, in which, with the 
application of individual retaining threads or 
bundles of retaining threads which ar present 
distributed over the entire area of the article, the 
three layers are needled together thr ugh the 
particle layer in order to connect the covering 
layer to the under-layer, characterised in that 
inert mineral particles such as e.g. sand, gravel or 
the like, are used as a core layer and have a 
hardness which makes them indestructible by the 
needling. 

36. Method according to claim 35, 
characterised in that additional retaining thr ads 
are drawn out of the under-layer (which is 
capable of being needled) by means of thread- 
orienting needles, and into the covering layer. 

37. Method according to claim 35 or 36, 
characterised in that the particles are deposited 
in recesses in the under-layer and the rec ss s 
are closed off by the application of the covering 
layer. 

38. Method according to one of claims 35 to 37, 
characterised in that the vibrations of the 
needling machine are left undamped. 

39. Method according to one of claims 35 to 38, 
characterised in that the under-layer and/or the 
covering layer contain shrinkable fibres which are 
subjected to a shrinking process after the 
needling. 



Revendications 

1. Corps stratifie en forme de natte comprenant 
une couche de couverture formee d'une toison de 
fibres ou de filaments, une couche de base et une 
couche de particules granulees disposees entre 
ces couches, les particules etant maintenues par 
des touffes de fibres de retenue ou differentes 
fibres de retenue qui sont aiguillet'es a travers la 
couche de particules a I'etat reparti sur la surface 
du corps stratifie et qui relient Tune h I'autre la 
couch de couverture et la couche de base, 
caracteris6 en ce que les particules (6) se 
comp sent de particules minerales inertes, par 
exemple, du sable, du gravier ou analogues, et 
ont une duretd qui les rend indestructibles au 
c urs de l'aiguiiletage. 
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2. Corps stratifie selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les particules (6) ont une 
grosseur de grains de 0,02 a 3D mm, de 

pr ference de 0,02 a 3 mm. 

3. Corps stratifie selon Tune quelconque des 5 
revendicati ns 1 et 2, caracterise en ce que les 
particules (6) ont, dans le corps stratifie (1), un 

poids par unite de surface d 0,5 a 12 kg/m 2 . 

4. Corps stratifie selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que 10 
d'autres particules (13) sont prevues en plus des 
particules minerales (6). 

5. Corps stratifie selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les autres particules (13) 

ont approximativement la meme grosseur de 15 
grains que cetle des particules minerales (6). 

6. Corps stratifie selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la grosseur de grains de ces 
autres particules (13) est considerablement plus 

petite que celle des particules minerales (6). 20 

7. Corps stratifie selon Tune quelconques des 
revendications 4 et 6, caracterise en ce que les 
autres particules (13) sontfixSes, parexemple, 
adhesivement aux particules minerales (6). 

8. Corps stratifie selon Tune quelconque des 25 
revendications 4, 6 et 7, caracterise en ce que les 
particules minerales (6) sont enrobees, en 

particulier entierement, par les autres particules 
{13). 

9. Corps stratifie selon Tune quelconque des 30 
revendications 4 a 8, caracterise en ce que les 

autr s particules sont des particules de matieres 
d'appui cedant et/ou recevant une substance. 

10. Corps stratifie selon la revendication 9, 
caracterise en ce que les autres particules (13) 35 
contiennent des matieres actives ou sont elles- 
memes des matieres actives. 

11. Corps stratifie selon Tune quelconque des 
revendications 4 h 10, caracterise en ce que les 

autres particules (13) se composent de matiares 40 
reagissantdans les liquides. 

12. Corps stratifie selon Tune quelconque des 
revendications 4 d 1 1 , caracterise en ce que les 
autres particules (13) sont des Hants. 

13. Corps stratifie selon Tune quelconque des 45 
revendications 1 h 12, caracterise en ce que les 

d iff' rentes fibres ou la toison de filaments (2, 3) a 
un poids par unite de surface de 50 a 400 g/m 2 . 

14. Corps stratifie selon Tune quelconque des 
revendications 1 & 13, caracterise en ce que la 50 
toison (2, 3) est preaiguilletee, 

15. Corps stratifie selon la revendication 14, 
caracterise en ce que 1a toison (2,3) est 
preaiguilletee avec une feuille, de preference une 
feuille de matiere synthetique. 55 

16. Corps stratifie selon Tune quelconque des 
rev ndications 1 h 15, caracterise en ce que la 
toison (2, 3) contient des fibres d'une longueur de 
40 a 150 mm ou des filaments. 

17. Corps stratifi * sel n Tun quelconque des 60 
revendications 1 a 16, caracteris' en ce qu'au 

moins la couche d couverture (2) st aiguill tee 
activement par des filaments ou fibres d retenue 
(4) pr venant de ladite c uche (2). 

18. Corps stratifie selon Tune quelconque des 65 



revendications 1 a 17, caracterise en ce que la 
couche de base (3) se compose aussi d'une 
toison de fibres ou de filaments. 

19. Corps stratifie selon la revendication 18, 
caracterise en ce qu'il est aiguillete b partir tant 
d la couche de couverture (2) que de la couche 
de base (3). 

20. Corps stratifie selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 19, caracterise en ce qu les 
particules minerales (6) sont disposees sous la 
forme de motifs, par exemple, sous la form de 
nervures, en laissant entre elles des endroits (12) 
sans particules minerales. 

21. Corps stratifie selon la revendication 20, 
caracterise en ce que des motifs avec d'autres 
particules (13) sont disposes entre les motifs 
contenant les particules minerales (6). 

22. Corps stratifie selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 17 et 20 ou 21, caracterise en ce 
que la couche de base (3) se compose d'une 
etoffe de nappes de fibres. 

23. Corps stratifie selon I'une quelconque des 
revendications 1 i 17 et 20 ou 21, caracteris ' en ce 
que la couche de base (3) se compose d'un 
bande de tissu. 

24. Corps stratifie selon I'une quelconque des 
revendications 1 £ 17 et 20 ou 21, caracterise en ce 
que ia couche de base (3) se compose d'une 
matiere exempte de fibres, voire de filaments. 

25. Corps stratifie selon la revendication 24, 
caracterise en ce que la couche de bas (3) s 
compose d'une feuille (7), en particulier une 
feuille de matiere synthetique de preference 
tenace. 

26. Corps stratifie selon I'une quelconque des " 
revendications 22 d 25, caracteris^ en ce que la 
couche de base (3) comprend des evidements (8). 

27. Corps stratifie selon la revendication 26, 
caracterise en ce que les evidements (8) sont 
realises sous la forme de paths godets. 

28. Corps stratifie selon la revendication 26, 
caracteris^ en ce que les evidements (8) sont 
assez allonges. 

29. Corps stratifie selon I'une quelconque des 
revendications 26 & 28, caracterise en ce que les 
particules (6, 13) ne sont disposes en particulier 
que dans les evidements (8). 

30. Corps stratifie selon I'une quelconque des 
revendications 26 d 29, caracterisd en ce les 
evidements voisins (8) sont rempiis de particules 
(6, 13) de nature diffe rente. 

31. Corps stratifie selon I'une quelconque des 
revendications 26 a 30, caracterise en ce que les 
fibres de retenue (4) prelevees de la couche d 
couverture (2) penetrent dans la couche de base 
(3) aux endroits (9) sans evidements. 

32. Corps stratifie selon ia revendication 31 , 
caracterise en ce que la profondeur de 
penetration des fibres de retenue (4) dans les 

' videments (8) est plus p tite que la hauteur de 
ceux-ci. 

33. Corps stratifie selon la revendication 31, 
caracterise en ce que les fibres de retenue (4) 
penetrent egalement dans la zone des 
evidements de la couche de base (3). 
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I 34. Corps stratifie selon Tun quelconqu des 

revendications 1 a 33, caracterise n ce qu'il 
present une d nsite d'aiguilletage de 5 a 200 
piqures par cm 2 . 

35. Procede de fabrication d'un corps stratifi ' 5 
en forme de natte comprenant une couche de 
couverture formee d'un t ison de fibres ou de 
filaments, une couche de base et une couche de 
particules disposees entre ces couches, les 
particufes etant granulees, et dans lequel, en 10 
introduisant differentes fibres de retenue ou 

touffes de fibres de retenue reparties sur la 

surface entiere du corps stratifie, on aiguiliette 

Tune a I'autre (es trois couches en passant par la 

couche de particules pour relier la couche de 15 

couverture a la couche de base, caracterise en ce 

qu'on utilise, comme couche centrale, des 

particules minerales inertes, par exemple, du 

sable, du gravier ou analogues, dont la durete les 

rend indestructibles au cours de I'aiguilletage. 20 

36. Procede selon la revendication 35, 
caracterise en ce que des fibres de retenue sont 
introduces supplementairement dans la couche de 
couverture a partir de la couche de base 
aigutlletable au moyen d'aiguilles orientant les 25 
fibres. 

37. Procede selon Tune quelconque des 
revendications 35 et 36, caracterise en ce que les 
particules s'ont deposees dans des evidements de 

la couche de base qui sont recouverts par la pose 30 
de la couche de couverture. 

38. Procede selon Tune quelconque des 

rev ndications 35 h 37, caracterise en ce que les 
vibrations de la machine a aguilleter ne sont pas 
amorties. 35 

39. Procede selon Tune quelconque des 

r vendications 35 h 38, caracterise en ce que la 

couche de base et/ou la couche de couverture 

contiennent des fibres retractibles qui sont 

soumises a un traitement de retraction apres 40 

I'atguilletage. 
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